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TERMISTO JA LYHENTEET

CO2e

hiilidioksidi
hiilijalanjalki

hiilineutraalius

hiilinielu

hiilivarasto

Hinku

hulevesi
ilmastonmuutos
ilmastoriski

ilmastovyohyke
kasvihuonekaasu
KAISU

KILVA

KISS2030

lamposaarekeilmid

siniviherrakenne

hiilidioksidiekvivalentti, kasvihuonekaasupaastdjen yhteenlaskettu
ilmastoa lammittadva vaikutus

kasvihuonekaasu, joka koostuu hiilesta ja hapesta (CO2)

ihmisen toiminnan aiheuttamat ilmastopaastot

tilanne, jossa hiilidioksidipaastoja tuotetaan korkeintaan sen verran kuin
niitd voidaan sitoa ilmakehasta hiilinieluihin

mekanismi tai ekosysteemi, joka poistaa ja keraa hiiltd iimakehasta
itseensa

mekanismi tai ekosysteemi, joka varastoi hiiltd. Puihin ja maaperaan
sitoutunutta hiilidioksidia kutsutaan hiilivarastoksi. Suot ovat Suomen
suurimpia hiilivarastoja. Puutalot ja puiset huonekalut voivat myds toimia
hiilivarastoina.

Kohti hiilineutraalia kuntaa -hanke

rakennetuilta alueilta poisjohdettava sade-, sulamis- tai kuivatusvesi
pitkan aikavalin muutos maapallon ilmastossa/saaoloissa
ilmastonmuutoksen suorista tai valillisista vaikutuksista aiheutuvat riskit
maapallon eri osissa erotettavat iimastollisesti toisistaan poikkeavat
vybhykkeet

ilmakehan kaasuja, jotka paastavat auringonsateilyn lavitseen, mutta
absorboivat maan pinnalta saapuvaa lampdsateilya

keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelma

kaavoituksen ilmastovaikutusten arvioinnin tydkalu

kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma 2030

ilmid, jolla tarkoitetaan tiiviimmin rakennetun alueen meteorologisia eroja
verrattuna valjemmin rakennettuihin maaseutualueisiin

viheralueiden ja vesistdjen muodostama kokonaisuus
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1 Johdanto

Kajaanin kaupunki valmistelee Otanmaki-Alussuon asemakaavaa, johon tdma ilmastovaikutusten
selvitys liittyy. lImastovaikutusten arviointi kohdistuu koko asemakaavan suunnittelualueelle. Alueelle
laaditulle Otanmaen-Humpinsuon osayleiskaavan luonnokselle on laadittu ilmastovaikutusten arviointi
alkuvuonna 2025.

Asemakaavan tavoitteena on mahdollistaa alueella monipuolinen teollisuus- tai tuotantotoiminta siten,
ettd yhtend kayttétarkoituksena voisi olla datakeskustoiminta. Kaavalla mahdollistetaan
teollisuusalueen rakentuminen valtatien aareen.

Asemakaava on kaavoituksessa yksityiskohtaisin kaava, jonka tarkoituksena on maaritella alueen
tuleva kayttd, kuten mitd sailytetddn, mitd saa rakentaa, mihin ja milld tavalla. Asemakaava toimii
rakennuslupien mydntamisen perusteena.

Suunnittelualue sijoittuu Kajaanin kaupungin lansiosaan, Otanmaen asemakaava-alueen itapuolelle.
Nykytilanteessa suunnittelualue on valtaosin rakentamatonta metsatalouskaytdssa olevaa metsamaata.
Suunnittelualueelle sijoittuu myds tie, kiviainesten ottoalue seka voimajohtolinja.

Suunnittelualue on melko laaja ja alueelta poistuu kaavan toteuttamisen yhteydessa runsaasti puustoa.
Hankkeen ilmastovaikutukset eivat rajoitu vain Kajaaniin tai Suomeen vaan ne ovat globaaleja. Selvitys
on kuitenkin laadittu asemakaavan edellyttamalla tarkkuudella.

Selvitys vastaa kasvavaan kiinnostukseen hankkeiden ilmastovaikutuksista ja maaperan hiilivarastojen
arvioinnista. Taman selvityksen tavoitteena on antaa lapinakyvyytta hankkeen suunnitteluun seka tuoda
vastuullisuutta paatdksentekoon. Arvioinnin avulla pystytddn my0ds varautumaan paremmin
ilmastonmuutoksen aiheuttamiin haasteisiin.

TyOssa hyddynnetdan muun muassa seuraavia lahtétietoja, tydkaluja ja aineistoja:

Asemakaavan karttaluonnokset (Sweco Finland Qy)
Asemakaavan erillisselvitykset

liImastokestavan kaavoituksen tydkalu KILVA
Hiilikarttatyokalu https://hiilikartta.avoin.org/
QGIS-paikkatieto-ohjelma

Maanmittauslaitoksen paikkatietoaineistot

SYKE maanpeiteaineisto 2022

Luke MVMI aineisto

Muut selvitykset ja tutkimukset.

Sweco | Otanmaki-Alussuon asemakaavan limastovaikutusten arviointi
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Selvityksessa tarkastellaan kaavan ilmastovaikutuksia useasta eri ndkdkulmasta.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 1) on esitetty suunnittelualueen suunniteltu sijainti Kajaanin kaupungin
alueella.

ey Vi¢susko, - ! ‘ \
g o \

g 7 Rytisuo

Vuorokas

I o

Alussuo

< Apnumatatal

NGIA 4 < NN m | Otanmaki-Alussuo
v ._\\ Mot | & Suunnittelualue
0 250 500m > ‘ 7 N\ sweco 2% @
| | : / /. ® MML Maastokartta WMTS 2025

Kuva 1. Suunnittelualue maastokartalla.
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2 llmastotavoitteet, -ohjelmat ja -
suunnitelmat

llmastonmuutos on yksi suurista globaaleista ymparistdongelmista. |hminen on toiminnallaan
voimistanut luontaista kasvihuoneilmiéta ja nopeuttanut maapallon Iampenemista. Maapallon lampdtilan
on eri skenaarioiden mukaan ennustettu nousevan talla vuosisadalla 1,4-5,8 astetta. Lampétilan nousu
ei jakaudu tasaisesti, vaan skenaarioiden mukaan lampdtila nousee voimakkaammin pohjoisen
pallonpuoliskon korkeilla leveysasteilla. Lisaksi ilmastonmuutos mm. sulattaa jaatikdita ja mannerjaita,
nostaa merenpintaa, lisaa tai voimistaa aarimmaisia saailmioita kuten myrskyja, tulvia ja kuivuuskausia,
vaikuttaa satoihin seka vahentda luonnon monimuotoisuutta.

limastonmuutoksen vaikutukset ulottuvat ymparistéén, talouteen, ihmisten terveyteen ja sosiaalisiin
olosuhteisiin. llmastonmuutoksen pysayttaminen ei ole enad mahdollista, mutta sitd on mahdollista
hidastaa. Mikali hillintatoimiin ryhdytaan tehokkaasti, eivat muutoksista aiheutuvat vahingot ehdi kasvaa
ylitsepaasemattémiksi, ja sopeuttamistoimet ovat helpommin ja taloudellisemmin toteutettavissa.
Kajaanin kaupungin asemakaavoihin heijastuu useita ilmastositoumuksia ja -strategioita Iahtien
kansainvaliselta tasolta edeten maakunnalliselle- ja kuntatasolle (Taulukko 1).

Taulukko 1. Kansainvéliset sopimukset, kansallinen lainsd&dénté ja strategiat luovat pohjaa kaavahankkeen tavoitteiden
asettamiseen.

Ohjelma tai strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus Tarkoituksena rajoittaa kasvihuonekaasujen pitoisuutta
ilmakehassa, jotta vaarallinen taso ei ylity.

Pariisin ilmastosopimus Sailyttaa maapallon keskilampétilan nousu alle kahdessa asteessa
ja pyrkia toimiin, joilla lAmpeneminen saataisiin rajattua alle 1,5
asteen.

EU:n Fit for 55-ilmastopaketti 14.7.2021 julkaistu laaja sdaddsehdotuspaketti, jonka tavoitteena

on vahentda EU:n kasvihuonekaasupaastoja vahintaan 55 %
vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990 tasosta. Syyskuussa 2023
hyvaksytyssa tavoitteessa uusiutuvien energianlahteiden osuus
olisi 42,5 % vuoteen 2030 mennessa. EU-maita kannustetaan
pyrkimaan jopa 45 % osuuteen.

EU:n energiatehokkuustavoite vuodelle Kesakuussa 2023 paivitetyssa lainsdadanndssa tavoitteena on

2030 vahentaa EU:n energian loppukulutusta 11,7 % vuoteen 2030
mennessa verrattuna ennustettuun energiankayttoon vuodelle
2030. Tama tavoite taydentaa Fit for 55-pakettia.

EU:n ilmastotavoite 2040 EU:n tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja 90 %
vuoteen 2040 mennessa vuoden 1990 tasosta.

Sweco | Otanmaki-Alussuon asemakaavan limastovaikutusten arviointi
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EU:n pitkan aikavalin tavoitteena on olla taysin hiilineutraali
vuoteen 2050 mennessa. Tavoite on Euroopan komission
kaynnistdaman vihrean kehityksen ohjelman eli Green Dealin
paamaara.

Heindkuussa 2022 voimaan tullut uudistettu ilmastolaki saataa
ilmastopolitiikan suunnittelua, seurantaa seka kansallisia
ilmastotavoitteita. Keskeisena tavoitteena Suomen hiilineutraalius
vuoteen 2035 mennessa.

Ty6- ja elinkeinoministerién vuonna 2022 laatimassa strategiassa
linjataan toimia, joilla Suomi saavuttaa EU:n vuoden 2030
iimastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet
kasvihuonekaasupaastdjen vahentamisesta 60 % vuoteen 2030
mennessa ja vuoden 2035 hiilineutraalisuustavoitteen.

Suunnitelman tarkoituksena on linjata paastékaupan ulkopuolisen
sektorin toimenpiteet, joilla saavutetaan EU:n Suomelle asettama
paastotavoite 2030 ja hallitusohjelman (2020) mukainen
hiilineutraaliustavoite 2035.

Suunnitelma sisaltaa ilmastonmuutokseen liittyvan riski- ja
haavoittuvuustarkastelun, sopeutumistyén vision, kolme
paamaaraa seka teemoihin jaoteltuja tavoitteita.

Sisaltaa tavoitteita luonnonvarojen kestavalle kaytolle, seka
toimenpiteita, joiden avulla hiilineutraalista
kiertotalousyhteiskunnasta tulee Suomen talouden kestava
perusta vuonna 2035.

Suomen uusi biotalousstrategia tukee Suomen ja EU:n vihreda

siirtymaa ja sen yhtena tavoitteena on synnyttaa kotimaan
markkinoille uudistavaa liiketoimintaa.

Vuonna 2021 valmistuneessa ohjelmassa on asetettu maakunnalle
tavoitteita muun muassa ilmasto- ja ymparistdaiheisiin liittyen.
Ohjelmaan kuuluu myds erillinen ymparistoselostus seka joka
vuosi paivitettdva toimeenpanosuunnitelma TOPSU.

Kainuu-ohjelma

Kainuun metsaohjelma vuosille 2021— Tavoitteena on vahahiilinen talous seka luonnonvarojen kayton ja
2025 ympariston kestava kehitys.

Kajaani kuuluu Kainuun maakuntaan, jolle on vuonna 2021 valmistunut Kainuu-ohjelma. Ohjelma
sisdltdd maakuntasuunnitelman vuoteen 2040 ja maakuntaohjelman vuosille 2022-2025. Kainuu-
ohjelman muodostavat kriittiset menestystekijat eli tekijat, joissa pitdd onnistua, jotta maakunnan
elinvoimaisuus voi halutulla tavalla vahvistua. Vihred ja oikeudenmukainen siirtyma on yksi Kainuu-
ohjelman kriittisista tekijoista. (Kainuun liitto 2021a) Kainuu-ohjelman paivitystyd seuraavalle kaudelle
on kaynnistetty kevaalla 2024. Tavoitteena on, ettd maakuntasuunnitelma 2045 ja maakuntaohjelma
2026-2029 tulevat voimaan 1.1.2026. (Kainuun liitto 2024)

Kainuu-ohjelmassa strategisesti tarkednd asiana mainitaan aktiivisen, hyvaksyttavan ja vaikuttavan
vihredn siityman toteuttaminen (kestdva kehitys ja ilmastovastuullisuus) sekd vihredn siirtyman
elinkeinomahdollisuuksien optimointi. Maakunnan tavoitteiksi vuoteen 2040 mennessa on Kainuu-
ohjelmassa vuonna 2021 asetettu kasvihuonekaasupaastdjen vahentdminen 80 % vuoden 2007
tasosta, energiaomavaraisuuden nostaminen 100 %:iin ja uusiutuvan energian osuuden nostaminen
100 %:iin energiankulutuksesta. (Kainuun liitto 2021a) Lisdksi vuonna 2022 toteutetussa alueellisen
oikeudenmukaisen siityman suunnitelmassa (JTF-suunnitelma) on esitetty tavoite turpeen
energiankaytodsta aiheutuvien kasvihuonekaasujen vahentymiselle 90 % vuoden 2019 tasosta vuoteen
2030 mennessa. (Kainuun liitto 2022) Tavoitteena on myds, ettd Kainuun hiilinielut sailyvat suurempina
kuin maakunnan kasvihuonekaasup&astot. Kainuu-ohjelman mukaan Kainuun maa-alasta 95 % on
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metsatalousmaata ja siitéd 74,5 % on puuntuotannossa. Suojeltujen metsien osuus Kainuussa on Lapin
jalkeen toiseksi korkein Suomen maakunnista. (Kainuun liitto 2021a)

Kainuun osuus kattaa noin 1 % koko maan kasvihuonekaasupaastoista ja verrattuna muihin Pohjois-
Suomen maakuntiin, Kainuussa syntyy suhteellisen vahan kasvihuonekaasupaastoéja (Kainuun liitto
2021b). Kainuun ilmastotavoitteiden edistymistd on arvioitu vuonna 2024 valmistuneessa raportissa
(Sitowise 2024). Raportin mukaan vuonna 2021 Kainuun kasvihuonekaasupaastét olivat vuoden 2022
paastodihin perustuvaan karkean arvion perusteella noin 600 ktCOz2e. Raportin mukaan Kainuun
hiilinielut ovat pienentyneet reippaasti ja vuonna 2021 Kainuun hiilinielu oli Luonnonvarakeskuksen
arvion mukaan -1 270 ktCOze. Raportissa todetaan, ettd vuosien 2015 ja 2017 huipputasoihin
verrattuna nieluista on menetetty noin 40 prosenttia vuoteen 2021 mennessa ja vastaavan kehityksen
jatkuessa nielu muuttuisi maakunnassa paastoksi jo arviolta vuonna 2030.

Kainuun maakunnan tavoitteiden lisdksi Kajaanin kaupunki on asettanut tavoitteen olla tulevaisuudessa
hiilineutraali kaupunki ja vahentda kasvihuonekaasupaastdja 40 % vuosina 2009-2030. Tavoitteiden
tueksi kaupunki osallistui Kainuun ja Koillismaan kunnat hiilineutraaleiksi (KAHINA)-hankkeeseen, joka
edistada hiilineutraaliutta ja energiatehokuutta. (Kajaanin kaupunki 2025) KAHINA-hanke toteutettiin
vuosina 2020-2023 ja osana hanketta Kajaanin kaupungille laadittiin ilmastotiekartta vuoteen 2030.
lImastotiekartassa esitettyja ehdotuksia Kajaanin ilmastoteoiksi ovat muun muassa hiilinielujen
vahvistaminen soiden ennallistamisella ja hukkalammon hyédyntaminen. (Oulun yliopisto 2025)

Kajaanin asukasmaara oli vuonna 2024 noin 36 438 (Kainuun liitto 2025). Talla hetkella (vuoden 2023
ennakkotieto, tarkistettu toukokuussa 2025) Kajaanin asukaskohtainen hiilijalanjalki on 4,3 tCOze.
Syken mukaan koko Suomen keskimaarainen asukaskohtainen hiilijalanjalki on 5,0 tCOze ja Kainuun
alueella asukaskohtainen hiilijalanjalki on 7,1 tCOze. Kokonaisuudessaan Kajaanin paastot ovat vuoden
2023 ennakkotiedon mukaan 155,7 ktCO2e (Kuva 2). Kuvassa 2 on esitetty Kajaanin
kasvihuonekaasupaastdjen lisdksi maakunnan tavoittelema 80 % kasvihuonekaasupaastdjen
vahenema vuoteen 2040 mennessa vuoden 2007 tasosta. Eniten paastdja aiheutui vuonna 2023
tielikenteesta, 53,8 kiCO2e ja toisiksi eniten kaukolamméstd 29,3 ktCOz2e. (Kuva 3)
(Hiilineutraalisuomi.fi 2025).
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Kajaanin kasvihuonekaasupdastojen
jakautuminen E2023
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Kuva 3. Kajaanin kasvihuonekaasupédastéjen jakautuminen vuonna 2023 (ennakkotieto). (Hiilineutraalisuomi.fi 2025)

Arvioinnissa on  kaytetty Suomen ymparistokeskuksen  kayttoperusteista ns. HINKU-
laskentamenetelmaa, joka on tarkoitettu erityisesti kuntien tavoitteiden seurantaan. Laskenta ei sisalla
paastdkauppaan kuuluvien teollisuuslaitosten polttoaineiden kayttdéa, teollisuuden sahkonkulutusta,
teollisuuden jatteiden kasittelyn paastdja eikd kuorma-, paketti- ja linja-autojen lapiajoliikennetta.
Alueella tuotetusta tuulisdhkdsta lasketaan kunnalle paastokompensaatio vuosittaisen sahkodn
paastokertoimen mukaisesti. (Hiilineutraalisuomi.fi 2025)
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3 llmastovaikutusten arviointi

3.1 Arvioinnin toteutus

limastovaikutuksiin liittyvia ratkaisuja tehdaan niin yleis- kuin asemakaavoissa. Asemakaavoituksessa
korostuvat etenkin taydennysrakentamisen edellytykset, hulevesikysymykset, pieniimasto ja
energiaratkaisut (Taulukko 2).

Taulukko 2. limastovaikutusten kannalta térkeét teemat ja niiden painottuminen yleis- ja asemakaavoissa. xxx = erittain térkeé,
xx = tarked, x = vdhemmaén térked (Suomen ympéristékeskus 2015)

Yleiskaavoitus Asemakaavoitus

Yhdyskuntarakenne XXX X

Liikkuminen XXX XX

Viherrakenne XXX XX
Taydennysrakentaminen XX XXX

Hulevedet XX XXX

Pienilmasto X XXX
Energiaratkaisut XX XXX

liImastovaikutusten arvioinnin tavoitteena on keskittyd olennaisiin vaikutuksiin ja tuoda esiin niiden
merkittdvyys. llmastovaikutusten arviointi perustuu oletukseen, ettd suunnittelualueen tuleva
rakentuminen toteutuu kaavassa ehdotetun mukaisesti. Arviointi on toteutettu asiantuntija-arviointina.

3.2 Alueen ilmaston ja maanpeitteen nykytila

Suunnittelualue on laajuudeltaan noin 393 hehtaaria ja sijoittuu keskiboreaaliselle iimastovydhykkeelle,
jossa lampétilan vaihtelu vuorokauden aikana on suurempaa kuin muualla Suomessa. Kajaani kuuluu
Kainuun maakuntaan, jossa ilmastonmuutoksen takia pakkaspaivien lukumaara on vahentynyt ja
syyssateiden maara lisdantynyt. Kainuun korkeudelle on mydés levinnyt hyonteislajeja eteldisemmasta
Suomesta ja lumipeite on saatu tavallista mydhaisemmin. (Kainuun liitto 2021b)

Kainuun maakunnan keskilampétila vaihtelee +2,5 asteesta +1,5 asteeseen. Lampiminta on Oulujarven
eteldosassa. Vuoden kylmin aika on tammi- ja helmikuussa, jolloin Oulujarven alueen keskilampdtila on
noin -9,5 astetta ja muualla maakunnassa -10...-11 astetta. Kainuussa on noin 7-9 hellepaivaa kesassa
ja heinakuu on vuoden lampimin kuukausi, jolloin keskilampétila voi kohota jopa yli +16 asteeseen.
Kainuun keskimaarainen vuotuinen sademaara vaihtelee 650 ja 700 mm valilla, ollen vahaisinta
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Oulujarven lansirannalla ja runsainta Maanselan vaara-alueelle, joka rajoittuu Pohjois-Savoon. (limasto-
opas.fi 2022)

/ e

/

bl Otanmaéki-Alussuo
Suunnittelualue

sweco 2% @

@ MML Ortoilmakuva vuodelta 2024

Kuva 4. Suunnittelualue ilmakuvassa.

Vuoden 2022 maanpeiteaineiston mukaan suunnittelualueella on 2 tai yli 2 metrid korkeaa kasvillisuutta,
joka voidaan luokitella puustoksi, noin 217 hehtaaria eli noin 55 % koko pinta-alasta. Lisdksi noin 72
hehtaaria on alle 2 metria korkeaa kasvillisuutta, alueesta noin 15 hehtaaria on vetta ja noin 2 hehtaaria
on paallystettya tietd (Taulukko 3).

Taulukko 33. Alueen maanpeite (Syke maanpeiteaineisto 2022)
maara, ha Luokan Osuus kokonaispinta-
selite alasta
2,2 paallystetty tie 0,6 %
0,9 paallystamaton tie 0,2 %
0,3 rakennus 0.1 %
1,5 muu vetta lapaisematon pinta 0,4 %
71,5 kasvillisuus alle 2 m 18,2 %
84,7 kasvillisuus 2-5 m 21,5 %
75,0 kasvillisuus 5-10 m 19,1 %
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105,9 kasvillisuus 10-15 m 26,9 %
33,0 kasvillisuus 15-20 m 8,4 %
3,0 kasvillisuus yli 20 m 0,8 %
0,01 avokalliot 0%
15,1 vesi 3,8 %
393,3 yhteensa 100 %

Corine-aineiston (2018) mukaan suurin osa (81 %, noin 317 hehtaaria) alueesta on sulkeutunutta
metsaa ja toiseksi eniten (19 %, noin 76 hehtaaria) on harvapuustoista metsaa ja pensastoa (Kuva 5).
Vaikka aineisto on hieman vanhentunutta, sitd voidaan hyddyntdaa soveltuvin osin nykytilan
tarkastelussa. Vuoden 2017 jalkeen alueen keski- ja itdosissa on tehty muutamia avohakkuita, joten osa
sulkeutuneista metsistd kuuluu harvapuustoisten metsien kategoriaan. Alueen kaivosta on esimerkiksi
laajennettu.
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Kuva 5. Corine-aineiston (2018) maanpeite suunnittelualueella.

Puuston tilavuus alueella on keskimaarin 79 m3/ha (Kuva 6). Puuston ian keskiarvo alueella on noin 46
vuotta (Kuva 7).
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Kuva 6. Puuston tilavuus suunnittelualueella.
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Kuva 7. Puuston ika suunnittelualueella.

Corinen ja maanpeiteaineiston tuloksia tukevat hankealueella tehdyt luontoselvitykset. Niiden mukaan
alueen maasto on paaosin ihmisen muokkaamaa: metsd on eri-ikdista talousmetsaa. Alueelta 16ytyy
myo6s ojittamattomia suoalueita ja metsakuvioita. Selvitysalue sijoittuu metsékasvillisuusvydhykkeiden
jaossa keskiboreaaliselle vyohykkeelle ja suokasvillisuuden alajacissa aapasoiden vydhykkeelle.

Puusto on pddosin kivennadismaalla tai ojitetulla turvemaalla kasvavaa mantyd, mutta myo6s koivua ja
kuusta kasvaa. Lisdksi alueella on taimikoita ja avohakkuualueita.

Suunnittelualueen maapera on paaasiassa sekalajitteista maalajia (noin 109 hehtaaria, 28 %), jonka
paalajitetta ei ole selvitetty (Kuva 8). Toisiksi eniten on paksua turvekerrosta (noin 88 hehtaaria, 22 %)
ja kalliomaata (noin 88 hehtaaria, 22 %). Karkearakeista maalajia on alueen keski- ja itdosissa noin
28 hehtaaria, joka on kokonaispinta-alasta noin 7 %. Lisaksi alueen keskiosassa on soistumaa (noin
42 hehtaaria,11 %) ja kalliopaljastumaa (noin 20 hehtaaria, 5 %) seka alueen itapuolella ohutta
turvekerrosta (noin 17 hehtaaria, 4 %).
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Kuva 8.  Suunnittelualueen maaperé.

3.3 Alueen tuleva maankaytto

Muuttuva maankayttd kohdistuu koko kaava-alueelle. Yli 90 % kaava-alueesta on rakennettavaa T-
aluetta. (Kuva 9). Uusi asemakaava vahentdd toteutuessaan metsdaluetta korvaten sen
teollisuusalueella. Puusto poistetaan todennakdisesti lahes koko teollisuustoiminnalle osoitetulta
alueelta.

Kaavan yleismaaraysten mukaan rakentamatta jaavat tontinosat, joita ei kayteta liikkenteeseen, huoltoon
tai pysakointiin, on istutettava tai pidettava luonnontilaisena ja rakennusten valiin tulee istuttaa puu- ja
pensasryhmia. Teollisuusalueen lansi- ja pohjoispuolelle on kaavassa merkitty istutettava alue, jolle on
istutettava puista ja pensaista tihea reunavyohyke.

AN ABENARAAC

7hm1=’2‘i;

Kuva 9.  Otanméki Alussuo asemakaavan kaavaluonnos (28.4.2025).
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3.4 Hiilikarttatyokalun tulokset

Kaava-alueen hiilivarasto on nykytilanteessa (2025) yhteensd noin 524 000 tCO2 ja noin
1 300 tCO2/hehtaari. Kaavan toteutumisen jalkeen (2040) alueen hiilivarasto on arvion mukaan
noin 127 000 tCOze ja 330 tCO2/hehtaari. Tarkemmat luvut esitetty taulukossa 3. On kuitenkin
huomioitava, ettd koko alue ei tule toteutumaan kerralla, joten muutos hiilivarastossa tapahtuu
vaiheittain. Lisdksi on mahdollista, ettd ensimmaisena toteutuville alueille kaavamaaraysten mukaisesti
istutettava kasvillisuus alkaa sitoa hiiltd mahdollisesti jo ennen viimeisend toteutuvien alueiden
raivaamista ja maanmuokkausta. Istutettava kasvillisuus ei kuitenkaan pysty tdysimaaraisesti
korvaamaan alueelta kasvillisuuden poiston myétéd menetettyja hiilivarastoja, vaikka istutettava lajisto
olisi tdman kannalta optimaalista.

Taulukko 3. Hiilivaraston koot suunnittelualueella.

Vuosi Hiilivarasto, koko alue, tCO.e Hiilivarasto, per hehtaari, tCO.e
2025 523 977 1343
2040 127 366 326

Kokonaismuutos asemakaava-alueen hiilivarastossa on noin -402 000 tCO2 ja noin -
1 000 tCO2/hehtaari. Suurimmaksi osaksi hiilivarasto pienenee yli 90 % alueesta kattavan T-merkinnan
alueella noin -1 100 tCO2ze/hehtaari.

Merkittdva osa hiilivaraston pienenemisestd aiheutuu maaperan hiilivarastojen pienentymisesta.
Maaperan osuus hiilivaraston pienenemisestd on noin 90 % (noin 355 000 tCO:ze¢) ja kasvillisuuden
osuus noin kymmenesosa, 10 % (noin 39 000 tCO2ze). Syitd maaperan hiilivaraston suureen osuuteen
on useita. Karike- ja humuskerrokset sisaltdvat suurimman osan metsamaan hiilesta. Mita karkeampaa
maa-ainesta alueella on, sitd vahemman on reagoivaa maa-ainesta, mikd taas johtaa pienempaan
kokonaishiilivarastoon. Karkeille kivennaismaille ja turvemaille suoritettava maanmuokkaamisen
menetelma, jossa kivennaismaan pinta paljastetaan huuhtoutumiskerroksen syvyydelle, aiheuttaa
maaperan hiilivaraston pienenemista. Maanmuokkaus lisaa hajotusta ja vahentaa orgaanisen aineen
maaraa ja samalla hiiltd vapautuu ilmakehaan hiilidioksidina (Naturalehti 2019). Hajotus tarkoittaa, etta
maassa kuollut eloperainen aines kuten kasvien ja elainten elavat ja kuolleet osat, kuten lehdet ja juuret
vahitellen hajoavat.

Keskimaarin lehtimetsien maaperan hiilivarastot ovat suuremmat kuin kuusimetsien ja kuusimetsien
puolestaan suuremmat kuin mantymetsien. Otanmaki-Alussuon suunnittelualue on luontoselvitysten
mukaan paaosin mantyvaltaista. Suunnittelualueella on melko paljon soistumaa. Soiden hiilivaraston
koon on arvioitu olevan maaperan hiilivarastoon verrattuna jopa moninkertainen ja merkittdva osa
hiilesta on varastoituneena turpeeseen.

Soisten alueiden rooli hiilen sidonnassa on suuri ja riippuu monesta tekijasta, kuten kosteudesta ja
ravinteista. Jos suon vedenpinta laskee alas, vedenpinnan ylapuolelle jadnyt turve alkaa hajota ja siihen
vapautunut hiili paasee hiilidioksidina ilmakehaan. Taman takia olisi tarkeaa, ettd suot ovat sopivasti
vetisid. Tdman asemakaavan arvioinnissa kuitenkin oletetaan, ettd alueen soiset alueet kuivataan
rakentamisen yhteydessa ja niille toteutetaan melko runsaasti maanvaihtoa.

Kaikilla suunnittelualueen alueilla hiilivarasto ei kuitenkaan pienene, vaan kasvaa hieman. Kasvua
tapahtuu kasvillisuuden hiilivarastoissa M- ja VL-merkintdjen alueilla keskim&arin noin 10—
14 tCOze/hehtaari. Arvio puuston hiilivaraston kehityksestd vuoteen 2040 mennessad perustuu
kasvupaikan luokituksiin. Alueet, joilla hiilivarasto kasvaa, toimivat hiilinieluina. Maaperan hiilivarastossa
hiilivaraston kasvua ei arvioida tapahtuvan. Vaikka hiilivarasto kasvaa vahaisesti osalla kaavan alueista,
T-merkintdjen alueiden hiilivarastot pienenevat niin rajusti, ettd kokonaisvaikutus hiilivarastoon on
negatiivinen.
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Hiilikartan tarkempaa raporttia VOi tarkastella osoitteessa:
https://hiilikartta.avoin.org/raportti?planlds=ad99ea72-a3a6-4b4e-b467-4f688958e417

Kaavan vaikutus hiilivarastoon
vuonha 2040 v

Kaava

asemakaavan- _
korttelialueet.zip

Hiilivarasto pienenee

tCO.
-402042

tCO, / ha

-1030

Kuva 10. Hiilivarastojen muutos kaava-alueella rakentamisen jélkeen (kuvakaappaus hiilikartta.avoin.org)
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3.5 IlImastotavoitteita tukevat kaavakohtaiset
maaraykset

Merkinta Selite

Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue, jolle saa sijoittaa merkittavan,

lee m_1 vaarallisia kemikaaleja varastoivan laitoksen.

Korttelialue varataan ensisijaisesti datakeskustoiminnalle ja siihen liittyville
varavoimalaitoksille. Korttelialuetta voidaan kayttaa energiantuotanto- ja
varastointialueena ja sen tonteille voidaan sijoittaa myds muuta energiaintensiivista
teollisuutta ja sahkovarastoja. Korttelialueelle voidaan sijoittaa paakayttotarkoitusta
palvelevia muita tiloja, kuten toimisto- ja terminaalitiloja. Korttelialueelle saa sijoittaa
teollisuustoimintaa, jota koskee EU-direktiivi vaarallisten aineiden aiheuttamien
suuronnettomuuksien torjunnasta. Tarkemman suunnittelun yhteydessa tulee huomioida
toiminnan mahdollisesti vaatimat suojaetéisyydet ja Korttelin uloimpien julkisivujen
rakenteelliset ratkaisut henkiléturvallisuuden vuoksi. Vaarallisen kemikaalin laajamittaista
teollista kasittelya ja varastointia saa harjoittaa vain Turvallisuus- ja kemikaaliviraston
luvalla.

Tonteille voidaan myés sijoittaa sahkdnsiirtoon kaytettavia rakennuksia, rakenteita ja
laitteita sekd lampo- ja jaahdytysenergian tuotantoon ja varastointiin tarvittavia
rakennuksia ja rakennelmia seka naiden toiminnan ja jakelun mahdollistavia verkostoja.
Korttelialueen ympaérille tulee muodostaa puu- ja pensasistutuksilla monikerroksinen
maisemaan ja maaperaan sopiva ja nakdsuojana toimiva vydhyke korttelialueen ja
tiealueen valiin. Maantien suoja-alueella ja ndkema&alueilla sallitaan vain matala
kasvillisuus.

Liikerakennusten korttelialue.

KL'8 Korttelialueelle saa rakentaa paaasiassa majoitus- ja ravintolatoimintaa palvelevia
rakennuksia ja tarpeellisia rakennelmia.

Korttelialueen ymparille tulee muodostaa puu- ja pensasistutuksilla monikerroksinen
maisemaan ja maaperaan sopiva ja nakésuojana toimiva vydhyke Korttelialueen ja
yleisten alueiden viliin. Maantien suoja-alueella ja nakemaalueilla sallitaan vain matala
kasvillisuus.

Tiivis rakentaminen, hajarakentamisen valttdminen

Tiivis yhdyskuntarakenne pienentaa tarvetta muuttaa kasvillisuusalueita rakennusmaiksi.

Merkinta Selite
M U 1 Metsatalousalue, jolla on erityista ulkoilun ohjaamistarvetta.
- Alue on varattu korttelialueiden valiseksi viheralueeksi ulkoilua ja retkeilya palvelemaan.

Metsaisena suojavydhykkeend olevaa viheraluetta ei saa aidata ja sita tulee hoitaa vain
harventaen. Alueelle tulee sijoittaa seudullisesti merkittavan moottorikelkkareitin yhteys.

%&K_ﬁ Lahivirkistysalue.

Alueelle saa rakentaa alueen kayttdtarkoitusta palvelevia tarpeellisia rakennelmia.

Istutettava ja/tai luonnontilaisena sailytettava alueen osa.

S Istutettava alueen osa, jolle on / on istutettava puista ja pensaista tihea reunavydhyke. Alue
tulee hoitaa kasvupohjansa mukaisena monikerroksisena kasvillisuusvydhykkeena.

Viherverkko. Maa- ja metsatalousalueet seka lahivirkistysalue ovat osa viherverkostoa.
Reunavyohyke edistaa osaltaan hulevesien hallintaa.

Istutettava puusto ja kasvillisuus edistda hiilensidontaa ja auttaa sopeutumaan ilmastonmuutokseen.
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Kaavalla kannustetaan ilmastokestaviin ratkaisuihin materiaalien ja uusiutuvan energiankaytén seka
kiertotalouden osalta. Kasvillisuuden poistumisen ja maaperan muokkaamisen vastapainoksi
maarataan istuttamaan kasvillisuutta siella, missa se on toimintojen puitteissa mahdollista. Istutukset
kompensoivat vahaisissa maarin poistuvia hiilivarastoja.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet on kaavalla vaadittu tai suositeltu
jattdmaan rakentamisen ulkopuolelle riippuen arvoluokasta. Ehdottomia lain suojaamia luo-1-alueita on
kuitenkin vain kaksi. Yksi luo-2 on rajattu rakennusalan ulkopuolelle, eli sen paalle ei voi rakentaa
rakennuksia, mutta kulkuvaylia voi.

Yleiset maaraykset, jotka rajattu ilmastoon vaikuttaviin kategorioihin:

Kaavassa on esitetty seuraavia yleismaarayksia (ranskalaiset viivat), joilla voisi toteutuessaan olla
positiivisia vaikutuksia ilmastoon ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen:

Rakennusmateriaalit

- Alueen rakentamisessa tulee suosia ilmastokestaviad ratkaisuja niin materiaalivalinnoissa ja
toteuttamistavoissa kuin tutkia mahdollisuudet uusiutuvan energian kayttéon.

- Rakentamisessa suositellaan kaytettdvaksi vahapaastbisia materiaaleja, uusio- ja
kierratysmateriaaleja seka puurunkoisia ja/tai puuverhottuja rakennuksia.

- Alueen maamassojen kasittelyssa, varastoinnissa ja lopullisen sijoituksen tulee ensisijaisesti
pyrkia siihen, etté ne tapahtuvat alueella. Rakentamisesta aiheutuvat maamassojen siirrot tulee
tehda ensi sijassa asemakaava-alueella korttelialueiden sisalla ja korttelialueelta toiselle.

Hulevesien hallinta
- Hulevedet tulee imeyttaa ja/tai viivyttaa tontilla.

- Rakentamislupa-asiakirjoihin on liitettdva rakennushankkeen pohjalta laadittu selvitys
hulevesien hallintamenetelmistd. Rakennusvalvontaviranomaiselle on esitettdva suunnitelma
rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnan toteuttamisesta ennen rakentamiseen ryhtymista.
Hulevesiselvityksessd ja -suunnitelmassa tulee huomioida hulevesien hallinta myds
tulvatilanteissa.

Kestavat energiantuotantomuodot

- Rakennuksiin saa liittdd rakennusten arkkitehtuuriin sopeutuvia lappeensuuntaisia
aurinkopaneeleja tai muita aurinkoenergian keraimia, jotka eivat erotu julkisivusta hairitsevasti.

Kasvillisuuden poistuminen ja uuden istutus

- Alueella sallitaan viherkatot.

- Hiilivarastojen kasvattamiseksi suositellaan istutettavaksi puustoa (haapa, raita ja muut isot
pajupuut, tervaleppa sekd metsakuusi) limajohtojen suojavydhykkeelle ja muille avoimille
alueille suositellaan toteuttavaksi polyttajaketoja.

- Virkistysalueella (VL), metsatalousalueelle (MU-1) sekd metsaisilla

istutettavilla alueilla on mahdollisuuksien mukaan jatettava vahintaan 10 kuutiometria eri
lahoasteista lahopuuta (pysty- ja maapuut) metsdhehtaaria kohden luonnon
monimuotoisuuden lisddmiseksi.

- Rakentamatta jaavat tontinosat, joita ei kayteta liikenteeseen, huoltoon tai pysakaéintiin, on
istutettava tai pidettava luonnontilaisina.

- Rakennusten valiin tulee istuttaa puu- ja pensasryhmia. Tontille sijoittuvat mahdolliset
maastoliuskat tulee istuttaa.

- Korttelialueilla tulee sailyttda olemassa olevaa puustoa alueen yleisiimeen kannalta sopivalla
tavalla.

Liikenne ja likkuminen

- Lumien pois kuljettaminen on vastoin kestavan kehityksen tavoitteita, joten rakentamislupa-
asiakirjoissa on esitettava riittavat lumien varastointitilat.
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- Korttelialueilla tulee rakentaa autojen ja polkupydrien pysakointipaikkoja seka sahkodautojen
latauspisteitd tontin tarpeen mukaan. Pysakdintialueet tulee jasennelld puu- ja
pensasistutuksin.

Kaikki kaavamerkinnat ja -maaraykset on esitetty kaavakartalla.

3.6 Rakentaminen

3.6.1  Nykytila

Alueella on muutamia kaivostoimintaan liittyvia rakennuksia. Muuta olemassa olevaa rakennuskantaa
ei ole Maanmittauslaitoksen aineistojen perusteella.

3.6.2 Suunniteltu maankayttod

Kaavan avulla alueelle mahdollistetaan teollisuusrakennuksien rakentaminen. Alueelle ei suunnitella
asuinrakennuksia. Olemassa olevia ajovaylia voidaan mahdollisesti vahaisissa maarin hyddyntaa
rakentamisessa. Alueelle on kuitenkin tarpeen rakentaa myo6s uutta tiestdd sekad teollisuusalueen
sisaisia ajoyhteyksia.

Asemakaavan yleismaarayksissa on todettu rakentamisen osalta seuraavasti: "Alueen maamassojen
kasittelyssa, varastoinnissa ja lopullisen sijoituksen tulee ensisijaisesti pyrkia siihen, ettd ne tapahtuvat
alueella. Rakentamisesta aiheutuvat maamassojen siirrot tulee tehda ensi sijassa asemakaava-alueella
korttelialueiden sisalla ja korttelialueelta toiselle. Kadunrakentamisen ylijadmamaat on ensisijaisesti
13jitettava tontille”.

3.6.3 Vaikutukset ja johtopaatokset

Alueen rakentamisvaiheessa kuluu sahkdéa, polttoaineita, lamp6a ja materiaaleja, mikad aiheuttaa
vaistamatta kielteisia ilmastovaikutuksia. Erityisesti esirakentamisen mahdollinen kaivuu, louhinta,
murskaus ja stabilointi ovat paastointensiivisia vaiheita.

Uudet rakennukset ja rakenteet vaativat paastdja runsaasti tuottavia materiaaleja, kuten betonia ja
terasta, jotka aiheuttavat suuren osuuden rakentamisen ilmastopaastoista. Materiaalien lisaksi paastoja
syntyy my0s tydkoneiden ja rakentamisen aikaisen liikenteen polttoaineenkulutuksesta seka useista
tyévaiheista.

Rakentaminen lisda liikennettd. Kaavaselostuksessa mahdollisena pidetaan paikallisen kiviaineksen
hyodyntamistad rakentamisessa, mikd vahentaisi esimerkiksi kuljetuksen paastéja. Myds radan
hyddyntadminen rakentamisessa on suositeltavaa.

3.7 Siniviherrakenne

3.7.1  Nykytila

Siniviherrakenteella tarkoitetaan verkostoa, jonka muodostavat viheralueet (muun muassa metséat, suot,
virkistysalueet, puistot) ja vesistét (joet, jarvet, meri). Alue on nykytilassa metsaistd ja sielld on
soistumaa.

3.7.2 Suunniteltu maankayttod

Kaavassa on osoitettu maa- ja metsatalousalue, sekd virkistysalue. Rakentamisen ulkopuolelle
osoitetaan muutamia luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita kohteita, joiden sailyminen
lieventdd vahaisissd maarin siniviherrakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia ja valillisesti ilmastoon
kohdistuvia vaikutuksia.
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Yleismaarayksessa suositellaan istutettavaksi puustoa hiilivarastojen kasvattamiseksi seka istuttamaan
tai pitamaan rakentamatta jaavat tontinosat luonnontilaisena. Lisaksi uusien ilmajohtojen
suojavyohykkeelle ja muille avoimille alueille suositellaan toteutettavaksi pdlyttajaketoja.

Asemakaavoituksessa korostuvat etenkin hulevesikysymykset ja kaavassa maarataan hulevesien
hallinnasta ja niiden muodostumisen ehkaisemisesta yleismaarayksilla.

3.7.3 Vaikutukset ja johtopaatokset

Siniviherrakenne on keskeisessd asemassa, kun pyritdan hillitsemaan ilmastonmuutosta ja
sopeutumaan ilmastonmuutokseen sekd ilmastonmuutoksen seurauksena lisdantyneisiin
ilmastoriskeihin. Siniviherrakenteeseen kuuluvat esimeriksi metsat, pellot, niityt, suojelualueet, suot,
virkistysalueet ja purot, joet ja jarvet. Nama pidattavat ja haihduttavat esimerkiksi sadevesia, estavat
maaperan kulumista ja sitovat hiilta, viilentdvat ilmasto-oloja paikallisesti sekd vahentavat tuulen
nopeutta.

Alueen maankaytén muutos tuo mukanaan huomattavia vaikutuksia siniviherrakenteeseen. Uuden
rakentamisen myota alueen kasvillisuuspinta-ala ja hiilivarastot pienenevat ja hulevesikuormitus kasvaa
lahes koko alueella, sillda asemakaava-alue on 90 % osuudelta teollisuusaluetta. Vesistdjen
kuormituksen vahentamiseksi hulevesia koskevat maaraykset ovat tarkeitd ilmastonmuutokseen
sopeutumisen nakokulmasta, silla lisdantyvat aari-ilmiét, kuten voimistuneet rankkasateet vaativat
entistd parempia keinoja hulevesienhallintaan. Lisaksi sailytettdvaa seka lisattdvaa puustoa ja
kasvillisuutta koskevilla maarayksilla voidaan sopeutua ilmastonmuutokseen ja lisata positiivisia
iimastovaikutuksia.

3.8 Liikenne

3.8.1  Nykytila

Suunnittelualueen pohjoisosassa sijaitsee lansi-itdsuuntainen Kokkolantie (vt 28). Liikennemaarat on
esitetty likennevaikutusten erillisselvityksessa. Lisaksi alueelle sijoittuu paallystamattomia yksityisteita.

Suunnittelualueen eteldpuolelle sijoittuu Murtomaki-Otanmaki -rata, jolla kulkee vahaisesti Transtech
Oy:n tehtaan rahtiliikennettad. Lansiosassa sijaitsee moottorikelkkaura.

Suunnittelualueella ei ole jalankulun tai pydrailyn vaylia, eika pyorateiden paa- ja aluevaylia ole osoitettu
alueelle tai sen lahistolle kaupungin pydratieverkon kehittdmissuunnitelmassa. Lahin joukkoliikenteen
pysakki sijoittuu alle kilometrin etaisyydelle kaava-alueen reunasta.

3.8.2  Suunniteltu maankaytto

Asemakaavan liikennevaikutuksia on arvioitu erillisessa liikenneselvityksessa. Asemakaava-alueelle on
merkitty kaksi uutta liittymaa valtatielle. Suuri osa valtatien liikennetuotoksesta liittyy uuteen
maankayttéon, mikali kaava toteutuu. Humpinmaentieltd Humpinsuontielle on esitetty uusi tieyhteys.
Uusia jalankulku- tai pyorailyvaylia ei ole esitetty, eikd mydskaan joukkoliikenteen pysakkeja. Junarata
jaa asemakaavan ulkopuolelle ja Humpinsuontie ja sen tasoristeys radan kanssa poistuvat. Poistuvan
moottorikelkkaosuuden tilalle on osoitettu uusi ohjeellinen reitti. Lumien pois kuljettamisesta on yleinen
kaavamaarays, jonka mukaan sita ei tule tehda, vaan alueelle tulee rakentamislupa-asiakirjoissa esittaa
lumille varastointitilat.

3.8.3 Vaikutukset

Liikenteen arvioidaan lisdantyvan alueen tieverkoilla merkittdvasti ja ne ajoittuvat rakentamisen ja
toiminnan aikaan. lImastovaikutusten kannalta liikenteelld on tarked rooli kaava-alueen paastdjen
muodostumisessa. Liikenteen maaran lisdantymisen takia liikenteen aiheuttamien paastdjen arvioidaan
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kaavan takia kasvavan. Lisdantyvat liikennemaarat kasvattavat ilmastopaastoja, etenkin mikali
likennodinti tapahtuu bensiini- ja dieselkayttdisilla ajoneuvoilla. Toisaalta likenteen sahkdistyminen
tulevaisuudessa entisestaan vahentanee paastoja.

Liikennemaarien arvioidaan olevan ennustevuonna 2050 kaava-alueella noin 3 100 ajon./vrk,
Vuottolahden itapuolella 4 200 ajon./vrk ja Otanmaen lansipuolella 2 300 ajon./vrk. Raskaan liikenteen
osuuden arvioidaan olevan noin 8,9 %. Liikenne-ennuste on asemakaavavaiheessa suuntaa antava,
silla teollisuusalueiden liikennetuotos vaihtelee merkittavasti alueen tarkemman kayttotarkoituksen
mukaan. Rakentamisesta aiheutuvaa lilkkennetta ei ole arvioitu maariin mukaan.

Lumien alueelta pois kuljettamisen kielto vahentaa talvisaikaista liikkennetta riippuen lumen maarasta.
Kainuu on Oulujarven ymparistéa lukuun ottamatta maan lumisimpia seutuja (llmasto-opas.fi).

3.8.4 Johtopaatokset

Asemakaavassa voidaan vaikuttaa liikenteen ilmastovaikutuksiin jonkin verran. limaston, resurssien ja
luonnonvarojen kannalta tulisi rakentaa mieluummin uusia liittymia kuin taysin uusia liikkennevaylia.
Sahkodautojen kayttdéa voidaan tukea esimerkiksi latauspisteiden sijoittamisella ja pysakointiratkaisuilla.
Julkisilla vaihtoehdoilla liikkuminen on mahdollista, mutta vield katusuunnitelmien puuttuessa on vaikea
arvioida, tuleeko julkisilla liikkuminen kaava-alueelle olemaan erityisen helppoa. Kaava itsessaan ei
vaikuta julkiseen liikenteeseen.

Jalankulkua ja pyorailya ei erityisesti tueta, mutta tydématkapyoérailyetaisyys on sopiva esimerkiksi
Otanméaen ja Vuottolahden taajamien ja suunnittelualueen valilla. Liikenneselvityksessa (Sweco 2025)
on todettu, ettd jalankulun ja pyodrailyn turvallisuutta voidaan parantaa laskemalla nopeusrajoitusta.
Riippuen eri tekijoistd myds paastot saattavat vahentya, kun nopeutta rajoitetaan (Mansikkamaki 2021).

Mikali kaava-alueen maankaytéssa voidaan hyddyntaa junakuljetuksia, raskaan liikkenteen maara voi
vahentyd ja junalikenteen ma&ard kasvaa. Kuljetusten siirtyminen raskaasta liikenteesta
junaliikenteeseen edistéisi ilmastotavoitteiden saavuttamista vahentamalld kuljetuksista aiheutuvia
iimastopaastoja.

Olemassa olevan junaradan tuomat mahdollisuudet nakyvat kaavassa hieman positiivisena asiana
iimaston kannalta, silla junaliikenteelld olisi huomattavasti pienemmat paastét kuin esimerkiksi
henkildautoliikenteella.

lImastokestavyyden kannalta on tarkeaa, ettd likkumisen tarve on vahaista ja kulkumuotojakauman
painottuminen on kestavaa. Alueelle ei kuitenkaan ole suunniteltu asuinrakennuksia, joten tuleva
likkuminen on todennakdisesti tyomatkaliikenteen ja teollisuusalueen kuljetuksia seka jonkin verran
myds maa- ja metsatalousalueelle seka virkistysalueelle kohdistuvia matkoja. Kielto kuljettaa lumia pois
alueelta ndhdaan hyvana asiana liikenteen ilmastopaastdjen vahentymisen takia.

3.9 Energiantuotanto- ja kulutus

3.9.1  Nykytila

Kajaanissa kaukolamp6a tuottava ja jakeleva Loiste Lamp6 Oy tuottaa suurimman osan kaukolammaosta
Kainuun Voiman yhteistuotantolaitoksella. Kaukolampdliiketoimintaan kuuluu myds Otanméaen Lampd
Oy, joka toimii kaukoldammon tuottajana ja jakelijana Otanmaen ja Vuolijoen keskustoissa. (Loiste Oy
2025) Vuonna 2023 Kajaanin kunnan kaukoldmmdn laskennalliset paastot olivat noin 26 686 tCOz: ja
paastokerroin 81,7 kgCO2/MWh. Paastot sisaltavat niin Loiste Lampd Oy:n kuin myds Otanmaen Lampo
Oy:n laskennalliset kaukoldmmon paastot. Tuotantojakaumasta 34,6 % oli kokopuu- tai rankahaketta,
19,2 % jyrsinturvetta ja 14,1 % lammodn talteenottoa tai lAmpépumpun tuotantoa. (Paikallisvoima 2025)
Tamanhetkinen tuotantojakauma ei ole ilmaston kannalta erityisen kestavaa.
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Tuotantojakauma

Kokopuu- tai rankahake @ Jyrsinturve Lammdn talteenctio tai lampdpumpun tuotanto
Kylldstetty puu @ Metsatahdehake tai -murske @ Nesteytetty maakaasu [LNG)
Sahanpuru Puunjalostuksen sivu- ja E@tetuottest @ Kuord Kantomurske

@ Kewyt polttodily, vahdrikkinen @ Raskaat dliyt @ Kivihiili ja antrasiitti

Kuva 11. Kajaanin kaukoldmmén tuotantojakauma vuonna 2023. (kuvan ldhde: Paikallisvoima/Loiste Ldmpd Oy/Otanméen
Lémpd Oy 2025)

Nykytilanteessa alueella ei ole tuulivoimaa eika teollisen mittaluokan aurinkovoimaloita. Kainuun
alueella on kuitenkin suunnitteilla tuuli- ja aurinkovoimahankkeita. Maakuntatasolla tuotetaan kuitenkin
runsaasti tuotantovaiheessa paastoténta energiaa, kuten tuulivoimaa.

Alueen lansiosassa on Fingridin 110 kV:n voimajohto Vuolijoki—-Routanen ja etelareunalla sijaitsee
Elenia Verkko Oyj:n 110 kV:n voimajohto.

3.9.2 Suunniteltu maankaytto

Asemakaavassa on osoitettu olemassa olevien ilmajohtojen pohjoispuolelle kaksi uutta ilmajohtoa
T/kem-1 alueen eteldosaan. Varsinaisia energiahuollon alueita (eli EN-alueita) ei osoiteta.
Asemakaavan T/kem-alue mahdollistaa ensisijaisesti maankaytdon datakeskustoiminnalle ja siihen
littyville varavoimalaitoksille, minka lisdksi aluetta voidaan kayttdd energiantuotanto- ja
varastointialueena, jonka tonteille voidaan sijoittaa myds muuta energiaintensiivistd teollisuutta ja
sahkdvarastoja. Teollisuusalue ja datakeskustoiminta vaativat toimiakseen suuria maaria energiaa.
Uusiutuvan energian osalta asemakaava mahdollistaa aurinkovoiman tuotannon.

3.9.3 Vaikutukset ja johtopaatokset

Kaavamerkinndissa on mahdollistettu muutamia erilaisia energiantuotantoon liittyvia toimintoja.
liImaston kannalta on hyva, etta uusien ilmajohtojen toteutuksessa tulee pyrkia yhtenaispylvaisiin, silla
talléin materiaalipaastot ovat alhaisemmat eika uutta johtoaukeaa tarvitse raivata. limastokestavyyden
nakokulmasta on olennaista selvittda alueen uusiutuvan energian tuotantopotentiaali, huomioida
energiatehokkuus seka infran ja teknisen huollon resurssitehokkuus.

Mahdollisen datakeskustoiminnan hukkalammon hyddyntaminen muussa teollisessa toiminnassa
vahentaisi muun teollisuuden energiankulutusta ja lisaisi niiden energiatehokkuutta edistden nain
vihreaa siirtymaa ja hiilineutraaliutta.

Sweco | Otanmaki-Alussuon asemakaavan limastovaikutusten arviointi

Paivays 21.5.2025 Versio: 2

25/36



@
SWECO ﬁ

Tulevien teollisuusrakennusten kaytonaikaista energiankulutusta ajatellen on hyva, etta kaytetty energia
pyrittaisiin tuottamaan mahdollisimman kestavasti. Asemakaavoitettava alue tata ajatellen sijaitsee
melko otollisella paikalla, sillda Kainuussa on tuotannossa ja suunnitteilla useita uusiutuvan energian
tuotantokeinoja ja uusia energiantuotantoalueita kehitetdan edelleen. Uusiutuvaa energiaa ovat muun
muassa tuuli-, aurinko- ja geoterminen energia. Sahkon siirrossa syntyy kuitenkin aina hieman haviéta,
minka vuoksi sahkoa on erityisen kannattavaa hyddyntaa lahella sen tuotantoalueita.

3.10 KILVA-arviointi

lImastonmuutoksen hillintéd tarkoittaa toimia, joilla hidastetaan ilmastonmuutosta. Naitéd kaikilla
sektoreilla tarvittavia toimia ovat muun muassa kasvihuonekaasupaastojen vahentéminen ja hiilinielujen
lisddminen. Maankaytdn ja kaavoituksen sektorilla ilmastovaikutuksia aiheuttavat esimerkiksi hiilta
sitovan kasvillisuuden vahentyminen sekd liikkumisen tarpeiden muuttuminen (Suomen
ymparistokeskus 2022). lImastonmuutokseen sopeutuminen puolestaan tarkoittaa
ilmastonmuutoksesta aiheutuvien haittojen lieventdmista ja ilmastonmuutoksen tuomien uusien
mahdollisuuksien hyddyntamistd. Paikalliset olosuhteet tulee erityisesti ottaa huomioon
ilmastonmuutokseen sopeutumisessa (Suomen ymparistokeskus 2023).

Ymparistéhallinnon kehittaman KILVA (kaavan ilmastovaikutusten arviointi) -tyokalun viitekehys sisaltaa
nelja paateemaa:

1. Luonnonvarojen kaytén minimointi

2. Kestavan eldméantavan mahdollistaminen

3. Kulutuksen paastéjen minimointi

4. limastonmuutoksen aiheuttamiin riskeihin varautuminen

Kaikille kaavatasoille tarkoitettu tyokalu tuottaa laadullista arviota suunnitelman vahvuuksista ja
heikkouksista.

Kajaanin kaupunki voi toteuttaa ilmastotavoitteita asemakaavalla kaavoittamalla tiivistd ja
yhdyskuntarakennetta tdydentdvaa rakentamista.

3.10.1 Luonnonvarojen kayton minimointi

Asemakaava laaditaan olemassa olevan yhdyskuntarakenteen reuna-alueelle. Alueen molemmin puolin
sijaitsee taajamat sekd autoteitd ja junarata. Alueen valittdmaan laheisyyteen sijoittuu muun muassa
sdhkbasema, sahkdlinjoja ja metsdautoteitd. Muutamat alueen olemassa olevat kaivosrakennukset
tullaan purkamaan. Purkumateriaalia muodostuu vahaisesti. Erityistd kiertotalous-suunnitelmaa ole
tehty, mutta kaavamaarayksissd on mainittu kierratysmateriaalien kdytdsta uudessa rakentamisessa.
Alueen tiestda on tarpeen parantaa.

Kaivostoiminnan aiheuttamat rinteet joudutaan muokkaamaan turvallisiksi ja mikali soisille alueille
rakennetaan, tullaan ne todenndkoisesti kuivattamaan. Kaavassa ei maéaraté rakennusten tarkasta
sijainnista. Liikerakennusten korttelialueen rakennusala on melko tarkkaan rajattu, mutta teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialueella rakennusala ei juurikaan ohjaa rakennusten sijoittelua. Alueella on
kaksi PIMA-merkinndn aluetta, joista toinen kaivostoiminnan alueella. Maa-ainesten puhtauteen
rakennettaessa suositellaan kiinnittdmaan huomiota koko kaava-alueella.

Alueen muuntojoustavuutta ei ole juuri tarkasteltu silla oletuksena on, ettd uudet rakennukset ovat suuria
teollisuushalleja, joita voi olla mahdollista hydédyntda muussa kaytdssa, esim. varastoina jotka sopivat
yleensa moneen eri tarkoitukseen.

Metsaala vahenee paljon suhteessa kaava-alueen laajuuteen. Vetta 1apaisevistd pinnoista on useita
yleisia maarayksia kuten myds puiden ja pensaiden istuttamisesta. Asemakaavan lansiosan VL- ja MU-
alueet tukevat puuston ja maaperan sailyttdmistad. Lahopuuta suositellaan jatettdvan. Hiilen sidonnan
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maksimointiin ei pyritd kaavassa ja se tulee vahenemaan joka tapauksessa. Teollisuusalueiden pihat
ovat haastavia viherrytyskohteita, mutta alueella sallitaan esim. viherkatot ja suositellaan istutettavaksi
puustoa nakdsuojaksi korttelialueen ja tiealueen valiin. Polyttajaketoja suositellaan voimajohtojen alle
ja reunavyohykkeille.

Alueella ei ole varsinaisia viheryhteyksia silla se sijaitsee valtatien ja rautatien puristuksessa. Alue
joudutaan todennakdoisesti myos aitaamaan, mika heikentaa viheryhteyksia. Kaavamaaraysten mukaan
rakentamisessa suositellaan kaytettavaksi vahapaastoisia materiaaleja, uusio- ja kierratysmateriaaleja
seka puurunkoisia ja/tai puuverhottuja rakennuksia.

3.10.2 Kestavan elamantavan mahdollistaminen

Liikkumisen tarpeen vahentdminen ja kulkumuotojakauman painottuminen kestavaksi ovat KILVA-
tyokalun tarkeitd teemoja. Erityisesti rakentamisaikana suunnittelualueen liikkenne lisdantyy
merkittavasti. Alueelle on osoitettu paaasiassa yhta toimintoa ja kavelyreitteja ei ole merkitty. Kavely ei
ole kaavassa ensisijainen liikkumismuoto. Alueelle ei ole tulossa asuntoja, joten autoliikenteesta ei
synny tasaista virtaa. Pyorapysakéinnin vahimmaismaara ja pyorapaikkojen kattaminen on mainittu
kaavamaarayksissa.

Seka kaava-alueen sisainen etta sen ulkopuolella sijaitseva metsa ja virkistyskohteet ovat kavelymatkan
paassa alueelta, joskaan niiden saavutettavuus ei ole teollisuusalueen nakdkulmasta yhta tarkeaa kuin
esimerkiksi asuinalueiden nakdkulmasta. Alueella on luonnonymparistéa ja metsatalousmaata. Laaja
teollisuusalue kuitenkin supistaa kulkukelpoista aluetta varsinkin, mikali alue aidataan ja se vahentaa
viihtyisyytta. Alue on myds tydpaikka-alue, mika saattaa tarkoittaa vahaista kulkemista teollisuusalueen
ja viheralueiden valilla.

Mahdollisia ymparistéhaittoja, kuten melu, pdly ja tarind on tunnistettu, mutta suunnitelma lisada
toteutuessaan ymparistéhairiditd. Meluhaittaa on I&hes jokaisessa kaavan osassa. Meluhaittojen
vahentamiseksi on kuitenkin kaavamaarayksia.

3.10.3 Kulutuksen paastojen minimointi

Alueella ei ole tarkoituksena erityisesti tuottaa uusiutuvaa energiaa, mutta rakennuksiin saa liittaa
aurinkopaneeleita tai -keraimia. hukkalammon hyddyntamista ei ole viela pohdittu.

Uusiutuvalle energialle on alueella kuitenkin tarvetta. Aluevaraukset mahdollistavat energian
varastoinnin ja T-kem alueelle saa sijoittaa sdhkdvarastoja seka lampo- ja jaahdytysenergian varastoja.
Pohjoinen sijainti ja kylma ilmasto tuovat hyotya jadhdytykseen. Myds sahkonsiirtolinjoille on varattu
tilaa jos uusia linjoja ei pystyta liittdmaan nykyisiin pylvaisiin. Nykyisen sahkdéaseman sijainti
metsatalousalueiden keskellda mahdollistaa aseman laajentamisen tarvittaessa. Sahkbéasema sijaitsee
suunnittelualueen ulkopuolella, I1ahella sen itaista reunaa. Hukkalammon talteenoton mahdollisuuksia ei
ole huomioitu kaavamaarayksissa tai kaavakartalla, mutta keinoja etsitaan prosessin edetessa.

Passiivisia ratkaisuja, kuten rakennuksiin sijoitettavia lippoja, joilla vahennetadan liikalampéa ja
energiankulutusta ei ole erityisesti otettu huomioon.

Alueen jasentely on tehty tietoisesti niin etta verkostopituudet, energiahaviot ja verkoston rakentamisen
ymparistdvaikutukset pystytddn minimoimaan. Alueen valittémassa laheisyydessa sen pohjoispuolella
sijaitsee verkostoja. Vesijohtojen verkoston riittdvyyttd kuitenkin pohditaan, silld mahdollinen
datakeskustoiminta vaatii melko paljon vetta.

Alueella ei ole olemassa olevaa jatehuoltoa, johon liittyd, mutta alue sijaitsee |dhelld taajamaa.
Jatehuollon tehokkuutta ja kaytettavyyttd ei ole kommentoitu erikseen kaavamaarayksissd tai
aluevarauksissa.
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3.10.4 limastonmuutoksen riskeihin varautuminen

Alueen olosuhteita on tutkittu monipuolisesti ja sielld ei sijaitse erityisen herkkia arvoja tai
haavoittuvuuksia. Kaavaa suunniteltaessa on tarkasteltu millaisia s&&olosuhteita alueella
todennakaoisimmin tulee olemaan esimerkiksi 30 ja 100 vuoden kuluttua. Vesistétulvat (sulamisvedet +
rankkasateet) on huomioitu ja mitoitettu 1/100 vuodella eli normaalilla mitoituksella alimmassa
rakennuskorkeudessa. Talle asemakaavalle ei ole viela toteutettu erillistd hulevesiselvitysta. Saariskien
toistuvuuden tihentyminen kaavan elinkaaren aikana seka riski vettd imemattdmissa pinnoissa on
kuitenkin huomioitu laadituissa hulevesimaarayksissa. Alueen lansiosaan jaa vetta lapaisevaa pintaa ja
vetta imevaa seka haihduttavaa kasvillisuutta M- ja VL-alueille.

Asemakaava-alue on kokonaisuudessaan tulvariskialueen ylapuolella. Alueen valumissuunnat on
tunnistettu ja maaperan laatua tutkitaan. Oulujarven ranta sijaitsee lahimmilldan noin 2,5 km etaisyydella
suunnittelualueesta ja maasto nousee talld valilld noin 27 metrid. Lumen varastoinnista on
kaavamaarays.

Energiahuollon kannalta on tunnistettu joitain riskeja ja keinoja turvata perustoiminnot ilmastoriskien
vaikutuksilta. Lumen maaran mahdollinen lisdantyminen on esimerkiksi otettu huomioon. Kaava ei
koske esimeriksi terveydenhuoltoverkostoa, joten sitd nakdkulmaa ei ole tutkittu.

Kaavoitus-suunnitelmaan on sisallytetty sdan aiheuttamien vaaratekijéiden hillinta- ja hallintakeinoja.
Toiminta tuottaa lampo6a, joten hukkaldammon hyddyntaminen toisissa toiminnoissa vahentaa
[Ammitystarvetta. Suunnittelualueen kuivuutta, tuulta, tai pilvisyyttd ei ole huomioitu kaavassa eika
esitetty ehkaisykeinoja.

3.10.5 Johtopaatokset

Suunnitelma sijoittuu olemassa olevan yhdyskuntarakenteen reuna-alueelle. Kaavan vahvuuksia
ilmaston kannalta ovat sijainti niin etta katujen ja teknisen huollon verkostopituudet ovat mahdollisimman
lyhyet, aluevaraukset mahdollistavat energiajarjestelmassa tapahtuvat muutokset ja aluevaraukset
mahdollistavat energian varastoinnin. limastoriskeille alttiita ominaispiirteitd on myds pyritty
tunnistamaan seka hulevesille on useita maarayksia.
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| Luennonvarojen kdytdn minimointi
Il Kestdvdn eldmdntavan mahdollistaminen
Il Kulutuksen pdastdjen minimointi

@ V. llmastonmuutoksen aiheuttamiin riskeihin varautuminen

Kuva 12. Kaavan ilmastokestdvyyden painottuminen

Heikkouksina nahdaan metsien hiilivarastojen turvaaminen ja lisddminen. Hiilen sailymista tulevassa
rakenteessa on pyritty turvaamaan materiaalivalintojen suosituksissa, mutta teollisuusrakentaminen
vaatii usein paastointensiivisida materiaaleja, kuten terastad ja betonia, eikd puuta voida valttamatta
kayttda esimerkiksi tulipaloriskin vuoksi. Liikkumisen tarvetta on pyritty vahentdmaan sijoittamalla
kaavoitettava alue lahelle Otanméaen taajamaa.

3.11 limastoriskit

lImastonmuutoksen on tutkittu lisdavan saan &aari-ilmidita, joilla voi olla haitallisia vaikutuksia
kaavahankkeelle. Rankkasateiden, aarilampdtilojen, pitkien kuivuusjaksojen, metsapalojen ja tulvien
lisdksi myOds myrskyt voivat esimerkiksi kaataa puita rakennusten tai muun alueen infran paalle. Saan
aari-ilmidihin  sisaltyvat myos lumimyrskyt ja yhtakkisen paksun lumipeitteen mahdollisuus.
lImastonmuutokseen sopeutumisen kannalta on tarkeatd sailyttdd mahdollisimman paljon
luonnonymparistdéa, kuten puita ja kasvillisuutta. Puustolla ja kasvillisuudella on merkittava rooli
hulevesien hallinnassa sekad ympariston viilennyksessa. Asemakaavassa on huomioitu
yleismaarayksissa puuston ja kasvillisuuden sailyttaminen ja lisdaminen.

Suunnittelualueella tai sen lahiymparistdssa ei ole tunnistettuja tulvariskialueita. Paikallisia tulvia voi
kuitenkin esiintya erityisesti kevaisin lumen sulamisen ja/tai runsastuneiden sateiden seurauksena.
lImastonmuutoksen on kuitenkin todettu lisddvdn myds muiden alueiden tulvimista. Yleisesti
hulevesisuunnittelussa tulee varautua ilmastonmuutoksen aiheuttamiin lisdantyviin rankkasateisiin seka
vettd [apaisevien pintojen riittdvyyteen ja viivytysalueihin. Tarkoituksena on paallystadd teitd ja
rakennusten edustoja, joten hulevesiriskeja voi aiheutua.

T/kem-1 alueen lansi ja pohjoispuolella on reunavydhyketta, jolle on istutettava tiheasti puita ja pensaita
monikerroksisesti. Reunavydhykettd on melko vahan, mutta alue saattaa kuitenkin lisatd paallystetyn
maantien hulevesien viivytystd ja suodattumista edistden hieman hulevesien hallintaa.
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Yleisissa kaavamaarayksissa todetaan, ettd alueella sallitaan viherkatot, jotka osaltaan edistavat
hulevesien hallintaa ja ilmastonmuutokseen sopeutumista rankkasateiden ja kuumuuden lisdantyessa.
Viherkatot pidattavat vetta, minka avulla voidaan hallita virtaamia ja estaa tulvimista. Viherkatot myds
toimivat varjona ja rakennuksien viilentdjana, jonka avulla voidaan lievittaa helleaaltojen vaikutuksia.

limastonmuutoksella arvioidaan olevan vaikutuksia maa- ja metsatalouteen muun muassa lumituhojen,
tuholaisten, myrskyjen ja roudan muutoksien kautta. Lisdksi metsapalojen arvioidaan yleistyvan
ilmastonmuutoksen seurauksena lisdantyvan kuivuuden takia.

Kaava-alueelle osoitetut teollisuus- ja varastoalueet lisdavat alueen rakentamista. Tiivistyva
rakentaminen ja teollisuuden tuottama hukkaldmpd voivat helteiden ja kuivuuksien lisdantyessa
muodostaa lampoésaarekeilmion. Lisaksi kaavoituksessa on osoitettu maa- ja metsatalousalue, jolla on
erityistd ulkoilun ohjaamistarvetta, ja jotka mahdollistavat paasyn viiledmmille alueille. Myds
kaavamaarayksessa esitetty sailytettdva puusto voi tarjota varjoa ja viilentavaa vaikutusta.

GTK:n kartta-aineiston tietojen mukaan (ennakkotulkinta) Otanmaki-Alussuon asemakaava-alueella ei
esiinny happamia sulfaattimaita. Kaytdnndéssa happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys
suunnittelualueella on hyvin pieni.
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4 Yhteenveto ja suositukset
IImastovaikutusten
pienentamiseen

Tassa selvityksessa arvioitiin Otanmaki-Alussuon asemakaavan ilmastovaikutuksia. Asemakaavassa
maaritellaan alueen tuleva kayttd seka rakentamisen sijainti, laajuus ja kayttétarkoitus. Vaikka
teollisuushankkeet ovat sidoksissa kannattavuus- ja tydllistamislaskelmiin ja itse ilmastovaikutusten
arviointi ei vaikuttaisi merkittavasti paatoksentekoon, tieto esimerkiksi helpottaa mahdollisesti
myoéhemmin toteutettavaa paastdlaskentaa. limastovaikutukset ja niiden minimointi on suositeltavaa
ottaa huomioon paatdksenteossa ja suunnittelussa erityisesti suurissa hankkeissa, koska toimilla on
silloin suuri vaikuttavuus ja ne toimivat esimerkkina alueen muille toimijoille.

limastopaastot ovat globaaleja, silla paastot eivat noudata valtioiden rajoja, ja ne vaikuttavat koko
maapallon ilmastoon. Yhden maan tai alueen paastét voivat vaikuttaa muiden alueiden saahan,
lampdtilaan tai ekosysteemeihin. Paastéjen vahentamiselld seka ilmastonmuutokseen sopeutumisella
on kiire, ja kansainvaliset, kansalliset ja alueelliset sopimukset pyrkivat hallitsemaan ja vdhentdmaan
naita globaaleja paastdja yhteistyén avulla.

Kokonaisuutena Otanmaki-Alussuon asemakaavasuunnitelma aiheuttaa kielteisid vaikutuksia
iimastoon, mutta niitd on pyritty lieventamaan etenkin ilmastokestavien ratkaisujen suosittamisella
materiaaleihin ja toteuttamistapoihin sekd hulevesimaarayksien avulla. Lisaksi puuston ja kasvillisuuden
sailyttamista ja lisdamistda koskevat yleismaaraykset tukevat ilmastotavoitteita hiilinielujen
nakokulmasta. Alueen lansireunaan on osoitettu VL- ja ML-alueet seka lansi- ja pohjoispuolelle kapeat
reunavydhykkeet. Lisdksi luonnon monimuotoisuuden vahvistaminen esimerkiksi pdlyttajakedoilla,
monipuolisella lajistolla ja lahopuulla ja ilmastonmuutoksen hillintd ja siihen sopeutuminen tuovat
toisilleen synergiaetuja.

Otanmaki- Alussuon asemakaavan ilmaston kannalta merkittdvimmat kielteiset vaikutukset aiheutuvat
alueen rakentamisesta ja siita, ettd uusi maankayttd kohdistuu paaosin ennestaan rakentamattomalle
alueelle. Uusien alueiden rakentamisen takia alueelta poistuu kasvillisuutta ja puustoa ja maaperaa
muokataan, jolloin maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastot ja -nielut pienenevat. Asemakaavan pinta-
ala (noin 393 hehtaaria) on koko Kajaanin kaupungin pinta-alasta (noin 226 400 hehtaaria) noin 0,2 %.
Vaikka paikallisesti kaava-alueella ja sen valittémassa laheisyydessa hiilivaraston pienemisen vaikutus
on vahintaan kohtalainen negatiivinen, koko Kajaanin kaupungin hiilivarastoihin ja -nieluihin verrattuna
vaikutuksen arvioidaan olevan vahainen negatiivinen.

Rakentamisesta aiheutuu ilmastopaastoja etenkin esirakentamisen, materiaalien ja massojen siirtelyn
seka varastoinnin osalta. Materiaaleista paljolti kaytetyt betoni ja terds muodostavat merkittavat
iimastopaastét. = Rakentamisen  vaikutuksia  voidaan  kuitenkin ~ pienentdd  vahahiilisilla
materiaalivalinnoilla, kuten vahabhiilisella betonilla ja teraksella, kiertotalousratkaisuilla ja
iimastokestavilla toteutustavoilla. = Asemakaavassa on maaratty lisdksi maamassojen siirron,

Sweco | Otanmaki-Alussuon asemakaavan limastovaikutusten arviointi

Paivays 21.5.2025 Versio: 2

31/36



@
SWECO ﬁ

hyédyntamisen ja loppusijoittamisen tapahtumaan ensisijaisesti kaava-alueen sisalla, mika
toteutuessaan vahentaa polttoaineista aiheutuvia ilmastopaastoja.

Siniviherrakenteella on keskeinen rooli sekad ilmastovaikutusten hillinnassa ettd ilmastonmuutokseen
sopeutumisessa. Asemakaava heikentdd siniviherrakennetta. Kaava-alue on rajattu niin, etta se
hyodyttaa lahes pelkastaan teollisuustoimijaa, eikd kaavaan sisélly potentiaalisia kompensoivia alueita,
joilla voisi tehda ilmastoa hyddyttavia tekoja. Aluetta koskien on kuitenkin pyritty antamaan
kaavamaarayksia, jotka lieventavat vaikutuksia.

Hulevesistd on paljon yksityiskohtaisia maarayksida mikd on hyva ilmaston kannalta, silla
ilmastonmuutos lisda hulevesista aiheutuvia riskeja.

Asemakaava mahdollistaa uusiutuvan energian tuotannon pienessa mittakaavassa arkkitehtuuriin
sopeutuvilla aurinkopaneeleilla ja muilla aurinkokeraimilla, mika nahdaan ilmaston kannalta positiivisena
asiana.

lImaston kannalta nahdadan hyvand asiana, ettd alueen saavutettavuuteen ja liikkumisen tarpeen
minimoimiseen on pyritty panostamaan kaavasuunnittelussa sijoittamalla kaavoitettava alue Otanmaen
taajaman ldheisyyteen. Liikenne alueella tulee lisddntymaan etenkin rakentamisvaiheessa. Kaavassa
on pyritty panostamaan pyorapysakaintiin.

4.1 Suositukset ilmastovaikutusten pienentamiseen
jatkosuunnittelussa

Kaavassa on huomioitu ilmastonmuutoksen hillitsemisen ja siihen sopeutumiseen liittyvia keinoja ja
ratkaisuja. Tarkemmassa suunnittelussa ja rakentamisvaiheessa ne tulisi vieda toteutukseen asti. On
tarkeaa, ettei viesti katkea matkalla rakennustydmaalle ja hankintoja toteuttavan henkilén tyopisteelle.
Viestinnan merkitysta ei voi korostaa likkaa.

Kajaanin ilmastotavoitteita tukisi, jos rakennukset olisivat energiatehokkaita, niissa olisi kaytetty
vahapaastoisia materiaaleja, hukkalampdd hyddynnettaisiin ja hiilen sitomiseen panostettaisiin.
Arvioinnin epavarmuuksiin kuuluu erityisesti se, ettd toteutuuko alueelle suunniteltu hanke ja jos
toteutuu, niin milld ajanjaksolla. Jos jostain syystd datakeskusta ei rakennettaisi, alueelle voi sijoittua
muitakin teollisuustoimijoita. Teoriassa alueelle voi néin ollen sijoittua myo6s vihrean siirtyman toimijoita.

Rakentaminen

Rakennusaikaisia iimastopaéastoja voidaan vahentaa sijoittamalla rakennukset niin, ettd maan louhinta-
ja siirtotarve vahenee. Kaikki alueen kuljetukset tulisi optimoida. Rakennusvaiheen aikaisia paastoja
voidaan vahentdd myds muilla ilmastokestavilld ratkaisuilla, joita on esitetty asemakaavan
yleismaarayksissa: “Rakentamisen materiaalivalinnoissa ja toteuttamistavoissa tulee suosia
iimastokestavid ratkaisuja muun muassa kayttdmallda vahapaastdisid materiaaleja, uusio- ja
kierrdtysmateriaaleja sekd puurunkoisia ja/tai puuverhottuja rakennuksia”. Vahahiilinen teras,
vahapaastdinen betoni ja eristevalinnat, joissa on huomioitu kotimaisuus ja kierratys ovat hyvia
vaihtoehtoja. Mikali alue aidataan, yhtena vaihtoehtona voisi olla Suomessa valmistettu puuaita, joka
olisi samalla hyva hiilivarasto.

Hyva keino lilkalammon valttamiseen ja jddhdytyksen ja ilmastointitarpeen minimoimiseen voisivat olla
esimerkiksi rakennuksiin sijoitettavat lipat ja vaaleat pinnat, jotka imevat vahemman auringonvaloa kuin
tummat. Mikali rakennuksia on useita lahella toisiaan, mahdollisen lampd&saarekeilmidn voimakkuutta
voidaan vahentaa tarkemmassa suunnittelussa useilla keinoilla, kuten saatelemalla rakennusten
korkeuden ja rakennusten valisten liikennereittien leveyden valista suhdetta.

Rakennusten toteuttamisessa suositellaan painotettavaksi mahdollisimman energiatehokkaita
ratkaisuja, vaikka ne tuote- ja materiaalivaiheessa olisivat paastoéiltdan hieman suurempia. Huomioitavia
seikkoja ovat kayton aikaiset paastot ja elinkaaren pituus. Elinkaaren loppuun tulee kiinnittdd huomiota
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jo ennen rakentamista silla suunnitteluvaiheessa voi vaikuttaa merkittavasti siihen, miten rakenteet
pystytdan purkamaan ja miten uusiokayttaa tai kierrattaa.

Rakennusten ja tilankaytdén muuntojoustavuus tulisi myds ottaa huomioon ja tehda tilavarauksia
likenteen sahkoistymiselle seka pyodrailyn lisdantymiselle. Myds lumen maara saattaa lisdantya tai tulla
uusiutuvan energian ratkaisuja, jotka vaativat tilaa. Muuntojoustavuudella on eri ulottuvuuksia ja olisi
hyva huomioida purettavuuden lisdksi myo6s laajennettavuus ja muunneltavuus.

Kaavan kielteisid ilmastovaikutuksia voidaan lieventdd myds esimerkiksi minimoimalla
rakennuskayttdon otettavien seka paallystettyjen alueiden pinta-alaa. Tiivis rakentaminen on ilmaston
kannalta suotavampaa kuin valja rakentaminen, silla infraa, kuten katuja, kaapeleita ja vesijohtoja
tarvitaan vdhemman.

Pyorailijdiden sujuvat yhteydet paavaylille tulee varmistaa rakentamisen yhteydessa. Myos hulevesia
olisi hyva pystya hyddyntamaan.

lImastoty6hon liittyvia kysymyksia on tarpeen tarkastella myos tarkemman suunnittelun ja rakentamisen
yhteydessa, silla asemakaavassa ei ole mahdollista ratkaista kaikkea. Katusuunnittelussa tehdaan
myo6s ilmaston kannalta tarkeitd paatdksia, kuten esimerkiksi uusio- ja kierratysmateriaalien
hyddyntamisestd maarakentamisessa.

Kasvillisuus ja puusto

Haitallisten ilmastovaikutusten vahentamiseksi jatkosuunnittelussa on hyva ottaa huomioon alueet, joille
on mahdollista istuttaa puustoa ja kasvillisuutta hiilivarastojen kasvattamiseksi, hulevesien hallinnan
parantamiseksi ja hellejaksojen viilennykseksi varjostusvaikutusten osalta. Varjostusvaikutuksella
voitaisiin vaikuttaa kiinteistojen jadhdytystarpeisiin ja nain edelleen energiankulutukseen.

Prioriteettina tulisi olla viherpinta-alan vdhenemisen estaminen. Hiilineutraalisuuden saavuttamiseksi
tulisi sitoa ilmakehasta paastoja vastaava maara, mité edistda esimerkiksi hiilta sitovien puiden istutus
sekd metsien, kosteikkojen ja muiden viheralueiden sailyttdminen ja maaran kasvattaminen. Mita
enemman alueella on kasvien ja puiden juuristoa, sitd tehokkaammin ne suojaavat maaperaa ja
ehkaisevat hulevesista aiheutuvia tulvia, eroosiota ja muita rankkasateiden aiheuttamia vaurioita.

Tarkeita keinoja ovat myds metsien ja kasvillisuuden runsas monimuotoisuus, paikallisten ja kotimaisten
lajien suosiminen, metsien jatkuva kasvatus seka avohakkuiden kieltdminen. Istutettavan puuston ja
kasvillisuuden lisdksi suositellaan lisddamaan viherelementtejd muun muassa rakennusten katolle, silla
viherkattojen tai esimerkiksi sammalkattojen kayttd pienentdd myds pintavalunnan riskia ja toimii
pienimuotoisena hiilinieluna.

Liikenne ja liikkuminen

Mahdollisuuksien mukaan raskaan liikenteen kuljetuksia kannattaa pyrkia vahentamaan hyédyntamalla
olemassa olevaa junaraidetta. Lisdksi kevyen liikenteen mahdollisuuksia parantamalla ja
joukkoliikennejarjestelman jarjestdmiselld voidaan vahentdd matkustamislikenteestd aiheutuvia
iimastopaastoja. Pyodrille voitaisiin jarjestdd myos esimerkiksi katoksia mahdollisuudella lukita pyéra
rungosta lahelle sisdadnkaynteja.

Energiaratkaisut

Energiantuotannon omavaraisuus ja lampoenergian tuottaminen tarjoavat usein jopa
rakennusmateriaaleja suuremman potentiaalin alueen hiilijalanjaljen hallintaan. limastovaikutusten
vahentdmiseksi on hyva, mikadli alueella pystytddn hyddyntdmaan teollisuudesta syntyvaa
hukkaldampda. Potentiaalisia lampdétuotannon hyddyntdjia voisivat olla esimerkiksi kaukoldmpdverkko ja
[dmpdointensiivinen teollisuus.

Uusiutuvaa energiaa kehotetaan ottamaan kayttéén mahdollisuuksien mukaan. Asemakaavan T/kem-1
alue on varattu ensisijaisesti datakeskustoiminnalle ja siihen liittyville varavoimalaitoksille. Paikallisen
uusiutuvan energian mahdollisuudet tulee tunnistaa esimerkiksi aurinkoenergian hyédyntadmisen osalta
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ja sen integroimiseksi arkkitehtuuriin. Energian kaytdsta aiheutuvat paastot vahenevat, mikali paikallista
aurinkoenergiaa voidaan hyddyntaa. Yhdessa viher- tai sammalkattojen kanssa aurinkopaneelit tuovat
toisilleen synergiaetua. Kasvillisuuden viilentdva vaikutus tasaa aurinkopaneelien tehoa heikentavaa

kuumuutta ja samalla paneelit luovat viherkaton kasveille varjoa. Myds passiivisen aurinkoenergian ja
auringonvalon hyddyntamista suositellaan.
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